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WSTEP

Warunkiem wysokiej produkcyjnosci zwierzat jest dobry stan zdrowia. Zdrowe
zwierzeta pobieraja odpowiednig ilos¢ paszy, ktérg dobrze wykorzystuja. W efekcie u takich
zwierzat obserwuje si¢ szybkie tempo wzrostu oraz bardzo dobre wykorzystanie paszy. W
przebiegu réznych jednostek chorobowych obserwujemy pogorszenie wynikow
produkcyjnych.

Zdrowie zwierzagt uwarunkowane jest wieloma czynnikami  genetycznymi
i $srodowiskowymi. Funkcjonowanie uktadu immunologicznego uzaleznione jest od réznych
czynnikéw, takich jak wiek ptakow, sktad mieszanek paszowych, pobranie paszy i1 energii,
potencjat genetyczny w zakresie cech produkcyjnych, uwarunkowania $rodowiskowe, stres
i wiele innych (Kover, 2011).

W produkeji drobiarskiej czgsto wystepuja problemy zdrowotne, ktére mozna podzieli¢
na trzy gtowne grupy: zwigzane z ukltadem oddechowym, ukladem lokomocyjnym oraz
schorzenia jelitowe. Wsérdd probleméw zdrowotnych wiele zwigzanych jest dysfunkcjami
uktadu kostnego.

Wobec szerokiego, a nawet zwigkszajacego si¢ stosowania antybiotykow w leczeniu
choréb bakteryjnych ludzi i zwierzat oraz uzywania ich nadal w wielu krajach jako
antybiotykowych stymulatorow wzrostu obserwuje si¢ problem narastania opornos$ci bakterii
na antybiotyki. Problem ten jest analizowany zarowno pod katem stosowania antybiotykow u
ludzi, jak i lekow weterynaryjnych stosowanych u zwierzat gospodarskich. W produkcji
drobiarskie stosowanie antybiotykow leczniczych ma gléwnie zwigzek z dyfukcjami ukladu
pokarmowego i kostnego.

Majac na uwadze duzy wptyw problemoéw kostnych na wyniki produkcyjne, jak réwniez
aspekt nadmiernego stosowania antybiotykow poszukuje si¢ mozliwo$ci ograniczania w/w
problemow. Jedng z metod jest stosowanie zroznicowanych pod wzgledem przyswajalnosci
zrédet wapnia.

Celem badan bylto okreslenie wptywu stosowania maczki wapiennej z muszli morskich
na wskazniki produkcyjne oraz zawarto$¢ popiotu surowego 1 wytrzymato$¢ mechaniczng kosci

indykow rzeznych.



MATERIAL I METODY

Badaniami objgto 7 tys. indorow Hybrid Converter podzielonych na dwie grupy. W
czasie odchowu (pierwsze 5 tyg.) ptaki przebywaty w jednym budynku. Grupe kontrolng
i do$wiadczalng w czasie odchowu stanowily ptaki utrzymywane jednym budynku, a w czasie
tuczu w dwoéch budynkach, w mniejszym (grupa kontrolna - 2350 szt.) i w wigkszym (grupa
doswiadczalna - 4650 szt.). Doswiadczenie przeprowadzono w warunkach fermy
wielkotowarowej (Ferma Drobiu, Laseczno 40A, 14-202 Laseczno). Indyki odchowywano na
Sciotce w typowych warunkach srodowiskowych. Doswiadczenie trwato 19 tygodni wedtug

schematu:

Schemat badan

Budynek odchowalni (A+B) Budynek Tuczu (mniejszy) A bez dodatku

Maczka wapienna w ilosci 4 kg/t maczki wapiennej

skarmianych mieszanek paszowych od 8 Budynek Tuczu (wigkszy) B

dnia zycia Maczka wapienna w ilo$ci 4 kg/t
skarmianych mieszanek paszowych

Grupa A — kontrolna
Grupa B — doswiadczalna (dodatek maczki wapiennej) w postaci posypki w ilosci 0,4%
skarmianych mieszanek paszowych.

W zywieniu stosowano mieszanki paszowe petnoporcjowe dla indykéw rzeznych
(Wytwornia Pasz Wipasz S.A., Wadag 9, 10-373 Olsztyn). Byly to standardowe mieszanki,
ktorych warto$¢ pokarmowa byta dostosowana do wymagan intensywnie rosnacych ptakow
(tab. 1). Mieszanki zostaly wyprodukowane w postaci granulowanej. W mieszankach
komponenty zbozowe (pszenica, pszenzyto) byly uzupetlnione paszami wysokobiatkowym
(poekstrakcyjna $ruta sojowa, rzepakowa, stonecznikowa), a jako dodatkowe zrodlo energii
wykorzystano olej sojowy i smalec wieprzowy. W celu uzyskania wymaganego poziomu
aminokwasow egzogennych stosowano czysta metioning, lizyn¢ i treoning. Mieszanki
zawieraly premiksy mineralno-witaminowe z udzialem preparatow enzymatycznych i
kokcydiostatyku (mieszanki I - 1V). W zywieniu indykow z grupy doswiadczalnej stosowano
jako uzupelnienie mieszanki petnoporcjowej maczke wapienng w ilosci 4 kg/t skarmianych
mieszanek paszowych.

Maczka wapienna to produkt uzyskany z rozdrobnienia muszli §limakéw morskich.
Dostawca maczki wapiennej byta Wytwornia Pasz Kompasz, Mszanowo, Podlesna 5, 13-300

Nowe Miasto Lubawskie. W doswiadczeniu na indykach mgczka wapienna (frakcja 1,0-5,0



mm) byla stosowana jako posypka w ilosci ok. 0,4% skarmianych mieszanek paszowych.
Posypka z maczki wapiennej byla stosowana w specjalnych (dodatkowych) karmidtach w
czasie odchowu od 8 dnia zycia. @ W okresie tuczu maczka wapienna byla podawana w
typowych karmidtach jako posypka na mieszanke paszowas.

Zawartos¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych w mieszankach oznaczono
zgodnie z zasadami metody weendenskiej (AOAC 2005). W probkach mieszanek paszowych
oznaczono réwniez zawarto$¢ wapnia technikg ptomieniowa, przy zastosowaniu metody ASA
oraz fosforu metoda spektrofotometryczng z wykorzytaniem spektrofotometru Epoll-20. Sktad
chemiczny mieszanek przedstawiono w tabeli 2.

W czasie dos§wiadczenia kontrolowano mas¢ ciala indykow w odstepach tygodniowych.
Analizowano rowniez ilo$¢ pobranej paszy oraz stan zdrowotny. Uzyskane informacje
pozwolity na okreslenia wykorzystania paszy, ktore mierzono zuzyciem mieszanki na kilogram
przyrostu masy ciata. Status zdrowotny (w szczegdélnosci wystgpowanie problemow
jelitowych) i upadki oceniano w kazdym tygodniu zycia ptakéw. Analizowano brakowania
ptakow, z uwzglednieniem przyczyn zwiazanych z dysfunkcjami ukladu kostnego. W
probkach kosci udowej, piszczelowej i palca oznaczono zawarto$¢ popiotu surowego oraz
wskazniki charakteryzujace wytrzymatos¢ mechaniczng kosci. W tym celu w wieku 10 oraz 18
tyg. zycia przeprowadzono uboj. Z 10 szt. (po 5 sztuk z kazdego budynku 0 masie ciata
zblizonej do $redniej) w 10 1 18 tyg. zycia wypreparowanO ko$¢ udowa, piszczelowg oraz
srodkowy palec (prawa noga). Ponadto od 5 ptakoéw z kazdej grupy w 101 18 tyg. brakowanych
z innych przyczyn niz zwigzane z uktadem kostnym wypreparowano kosci udows, piszczelowa
oraz Srodkowy palec (prawa noga).

Wytrzymatos¢ mechaniczna kosci oceniona zostala na podstawie testu tamania z
wykorzystaniem Analizatora Tekstury TA.HDDplus (Stable Micro Systems, UK). Kos$¢
uktadana byla na podporach oddalonych od siebie o 50 mm i1 poddana dzialaniu ttoka z
zaokraglong krawedzig tngcg o grubosci 5 mm przytozong doktadnie w potowie jak na Rysunku
nr 1. Ttok z krawedzig tngcg przemieszczat sie w dot z predkoscia 2 mm-s™ az do catkowitego
przetamania ko$ci. Podczas testu rejestrowane byly: czas, przemieszczenie 1 sita nacisku tloka
na kos¢. Na podstawie zarejestrowanych danych wyznaczono: sit¢ przelamania [breaking
force] (maksymalna sita rejestrowana podczas testu tamania, N), wytrzymatos¢ na pgkanie
[fracture strength] (warto$¢ sity odpowiadajgca pierwszemu punktowi peknigcia, czyli taka po
ktorej nastgpit spadek o co najmniej 10 N), prace do pierwszego pekniecia [work to first

fracture] (praca wykonana do chwili osiagni¢cia punktu peknigcia, J) oraz catkowita prace



przetamania [total work of breaking] (praca wykonana w czasie calego testu, J). Praca byta

wyznaczana metoda catkowania numerycznego. Wielkosci te oznaczono na Rysunku nr 2.

Rysunek nr 1: Utozenie kos$ci podczas testu famania
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Rysunek nr 2: Przyktadowy przebieg testu tamania z oznaczeniem wielkosci
charakterystycznych poddanych analizie

W 19. tygodniu zycia ptakéw pobrano krew z zyly ramiennej od 10 ptakéw wybranych
losowo z grupy kontrolnej 1 takiej samej ilosci z grupy doswiadczalnej. Zawartos¢ sktadnikow
mineralnych w surowicy krwi (Ca, P) oznaczono technikg spektrofotometryczng przy
zastosowaniu spektrofotometru Epoll-20 wykorzystujac testy diagnostyczne firmy Pointe
Scientific.

Wyniki do$wiadczenia opracowano statystycznie za pomocg jednoczynnikowej analizy
wariancji i testu Duncana. Scharakteryzowano je za pomoca $redniej arytmetycznej (x), btedu
standardowego $redniej (SEM) i poziomu istotnosci (P). W obliczeniach wykorzystywano
program komputerowy STATISTICA 12.



WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Masa ciata indoréw w czasie odchowu i tuczu zostala przedstawiona w tabeli 3. Po
ukonczeniu pierwszego tygodnia zycia ptaki wazyty 174 g. W kolejnych tygodniach zycia masa
ciata ksztattowata si¢ nastepujaco: 384 g (2 tydz.), 705 g (3 tydz.), 1,20 kg (4 tydz.) i 1,90 kg
(5 tydz.). Po przeniesieniu ptakow do budnkéw tuczowych masa ciata ptakow z grupy
kontrolnej byta nieco wigksza w porownaniu z ptakami z grupu Il (muszle wapienne). W
kolejnych tygodniach zycia masa ciata ptakow z obu grup byta wyrownana. Na koniec tuczu
(19 tydz. zycia) ptaki z grupy kontrolnej charakteryzowaty si¢ masg ciata wynoszacg 19,55 kg,
az grupy doswiadczalnej - 19,49 kg —tab. 4. Wykorzystanie paszy byto rowniez porownywalne
i wynosito 2,33 kg/kg (grupa kontrolna) i 2,38 kg/kg (grupa doswiadczalna).

Upadki ptakéw w czasie tuczu (od 6 tyg. zycia) przedstwiono w tabeli 5. Do 15 tyg.
zycia upadki w grupie kontrolnej (1,02%) i do$wiadczalnej (1,52 %) szt.) nie byly duze, a
stwierdzone roznice nie byly zwigzane ze stosowanym zywieniem, na co wskazuje kondycja
i zachowanie ptakow. W 18 tyg. zycia upadki ksztattowaty sie na poziomie 1,56% (grupa
kontrolna) i 1,72% (grupa doswiadczalna). W okresie do 15 tyg. zycia zaobserwowano
wyrazne zmniejszenie liczby ptakow z dysfunkcjami uktadu kostnego w grupie
doswiadczalnej. Procent ptakéw brakowanych ztego powodu wynosit 17,3% wszytkich
ptakow brakowanych (2,34%), podczas gdy w grupie kontrolnej udziat takich ptakow w ogdlnej
selekcji wyniost 28,3%. Tendencja ta utrzymata sie rowniez w  ostatnim okresie tuczu. W 18
tygodniu zycia ptaki z problemami lokomocyjnymi stanowity 30,15% ptakow brakowanych w
grupie kontrolnej, podczas gdy w grupie doswiadczalnej stanowily 18,62% ptakdéw
brakowanych z r6znych przyczyn.

Analizujac stan zdrowotny i upadki ptakow nalezy stwierdzi¢, ze zastosowane Zywienie
mialo wptyw na kondycj¢ indoréw w okresie tuczu. Po przerzucie ptakow do budynkéw
tuczowych brakowanie ptakow z powodu dysfunkcji uktadu kostnego w grupie doswiadczalne;
(muszle wapienne) byto mniejsze w poréwnaniu z ptakami kontrolnymi.

Zawarto$¢ wapnia i fosforu w surowicy krwi ptakéw przedstawiono w tabeli 6. W 19
tyg. zycia ptaki zywione dodatkiem muszli wapiennych charakteryzwaty sie istotnie wigksza
zawartoscig wapnia w surowicy krwi (10,37 vs. 9,71 mg/dl), a stwierdzone rdéznice byly
statystycznie istotne (P<0,05). W zakresie zawartosci fosforu w surowicy Kkrwi nie
stwierdzono istotnych réznic pomiedzy grupami do§wiadczalnymi.

Zawarto$¢ popiotu surowego oraz wskazniki charakteryzujace wytrzymato$¢

mechaniczna kosci piszczelowej zostaly przedstwione w tabeli 7. Zawarto$¢ popiotu surowego



w 10 tyg. zycia byta wysoko istotnic wicksza u ptakéw otrzymujacych dodatek muszli
wapiennych (45,11 vs 43,14% s.m.b., P<0,01). Wskazniki charakteryzujace wytrzymato$¢
mechaniczng byty rowniez lepsze u ptakow z tej grupy. Jednak stwierdzone réznice nie byty
statystycznie istotne. Jedynie w przypadku pracy catkowitego przetamania zaobserwowano
statystyczng tendencj¢ do poprawy analizowanego wskaznika (1,46 vs. 1,1 J, P=0,096), co
wskazuje na korzystny wptyw muszli wapiennych na wytrzymato$¢ mechaniczng kosci. W 18
tyg. zycia nie zaobserwowano korzystnego wptywu czynnika doswiadczalnego na analizowane
wskazniki.

Zawartos¢ popiotu surowego oraz wskazniki charakteryzujace wytrzymatos¢
mechaniczng kosci udowej zostaty przedstwione w tabeli 8. Podobnie jak w przypadku kosci
piszczelowej zaobserwowano korzystny wptyw dodatku muszli wapiennych na zawartos¢
popiotu w kosci udowej w 10 tyg. zycia indorow (40,19 vs 42,37% s.m.b., P<0,05). Wskazniki
charakteryzujace wytrzymato§¢ mechaniczng kosci byty podobne w obu grupach
doswiadczalnych. W 18 tyg. zycia zawarto$¢ popiotu surowego, sila przetamania,
wytrzymato$¢ na pekanie byly nieco lepsze u indykow doswiadczalnych, ale stwierdzone
roznice nie byly statystycznie istotne. W przypadku pracy do pierwszego peknigcia
zaobserwowano statystyczng tendencj¢ do poprawy tego wskaznika u ptakow zywionych
dodatkiem muszli wapiennej (0,88 vs. 0,65 J, P=0,078). Praca calkowitego przelamania byta
natomiast istotnie wigksza u ptakéw doswiadczalnych (6,02 vs. 4,19 J, P<0,05), co $wiadczy o
korzystnym wptywie stosowanego dodatku na wytrzymato§¢ mechaniczna kosci.

Analiza zawartosci popiotu surowego w palacach wykazata wysoko istotny wpltyw
stosowania dodatku muszli wapiennych na ten wskaznik, zarowno w 10, jak i w 18 tyg. zycia
ptakow (tab. 9). Zawarto$¢ popiotu surowego w palcach byla wigksza zarowno u ptakow

zdrowych, jak i u brakowanych.



WNIOSKI

X/
°e

Na podstawie otrzymanych wynikow badan mozna wysuna¢ nastepujgce wnioski:

Zastosowanie w zywieniu inykoéw rzeznych muszli wapiennych nie ma wpltywu na
wskazniki produkcyjne, takie jak koncowa masa ciata i wykorzystanie paszy.
Woprowadzenie do zywienia indykow rzeznych muszli wapiennych wplywa na wzrost
koncentracji wapnia w surowicy Kkrwi.

W 15 i1 18 tyg. zycia zaobserwowano korzytny wplyw analizowanego dodatku na
zmniejszenie brakowania ptakow z powodu dysfunkcji uktadu kostnego.

Zastosowanie w zywieniu indykow dodatku muszli wapiennych wplynelo na wzrost
zawartosci popiotu surowego w kosci piszczelowej, udowej 1 palcach.

Wprowadzenie do zywienia indykéw muszli wapiennych wplyneto korzystnie na niektore
wskazniki charakteryzujace wytrzymato$¢ mechaniczng kosci piszczelowej w 10 tyg. zycia,

a kosci udowej w 18 tyg. zycia.

Zastosowanie w zywieniu indykow rzeznych dodatku muszli wapiennych wptywa na lepsze

zaopatrzenie orgaznizmu ptakéw w wapn, zwiekszenie zawartosci popiotu surowego w kosci

piszczelowej, udowej i palcach oraz poprawe niektorych wskaznikow wytrzymatosci

mechanicznej kosci. W efekcie u tak zywionych indykow obserwuje si¢ zmniejszenie

brakowania zwiazanego z dysfunkcjami uktadu kostnego.



Tabela 1. Sktad chemiczny mieszanek paszowych (deklaracja producenta)

Wyszczegolnienie N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7

0-4 4-6 6-9  9-12 12-16 16-18 pow.18
yg.  tyg. tyg. tyg. tyg. tyg. tyg

Biatko ogoélne, % 2750 2580 23,30 21,20 18,70 18,00 17,00
Lizyna, % 1,80 1,63 1,51 1,35 1,11 1,15 1,05
Metionina, % 0,68 0,63 0,59 0,52 0,45 0,53 0,49
Popidl surowy, % 7,60 7,40 6,90 6,20 5,30 4,20 4,00
Thuszcz surowy, % 4,75 5,00 5,60 5,90 7,60 7,90 8,00
Wiokno surowe, % 290 3,35 3,70 3,30 3,50 3,50 3,60
Wapn, % 1,30 1,22 1,13 1,00 0,84 0,65 0,63
Fosfor, % 0,90 0,88 0,82 0,75 0,65 0,53 0,50
Sod, % 0,16 0,16 0,17 0,17 0,17 0,12 0,12

Tabela 2. Sktad chemiczny mieszanek paszowych (wyniki analiz chemicznych)

Wyszczegolnienie N1 N2 N3 N4 NS N6 N7

0-4 4-6 6-9 9-12 12-16 16-18 pow. 18
tyg.  tyg. tyg. tyg. tyg. tyg. tyg.

Sucha masa, % 88,93 89,11 89,33 88,15 88,20 88,00 89,10
Popiot surowy, % 8,11 7,66 6,98 6,54 5,65 456 4,33
Biatko ogdlne, % 27,40 25,89 23,54 21,43 18,89 18,34 17,11

Ttuszcz surowy,% 435 499 5,55 5,96 7,34 7,95 8,20
W1okno surowe,% 291 3,21 3,55 3,31 3,33 3,39 3,51

Bezazotowe 46,18 4756 49,83 5155 531 544 565
wyciggowe, %
Waph, % 1,39 133 123 111 090 067 0,62

Fosfor, % 0,92 0,80 0,78 0,77 0,62 0,60 0,55




Tabela 3. Masa ciata, kg

Grupa
Wiek, tyg.
I-K I1 (Muszle wapienne)

1 0,174

2 0,384

3 0,705

4 1,20

5 1,90

6 2,65 2,56

7 3,57 341

8 4,67 4,45

9 6,00 5,65

10 7,41 6,91

11 8,87 8,39

12 10,15 10,01

13 11,66 10,92

14 13,32 12,82

15 14,73 14,03

16 16,24 16,21

17 17,68 17,63

18 18,98 18,97

19 19,55 19,49
Tabela 4. Zestawienie wynikow produkcyjnych

Grupa
I-K I1 (Muszle wapienne)

Okres badan, tyg. 19 19
Koncowa masa ciala, g 19,55 19,49

Wykorzystanie paszy, kg/kg 2,33 2,38




Tabela 5. Upadki i brakowanie ptakow w czasie tuczu (od 6 tyg. zycia), %

Grupa
Wiek, tyg.
- K Il (muszle wapienne)
Upadki do 15 tyg. zycia 1,08 1,52
Upadki do 18 tyg. zycia 1,56 1,72
Brakowanie do 15 tyg. zycia, % 2,29 2,34
% ptakow brakpwanych ‘ 283 173
z dysfunkcjami uktadu lokomocyjnego ’ '
Brakowanie do 18 tyg. zycia, % 2,73 3,11
0 ,
zA) dggaéizc?gﬁoﬁ?ggﬁokomocyjnego 30.15 18,62
Tabela 6. ZawartoSc wapnia i fosforu w surowicy krwi indykow
Grupa
I-K Il (Muszle SEM P
wapienne)
Wiek, tyg. 19 19
Ca, mg/dl 9,712 10,37° 0,154 0,020
P, mg/dl 6,31 6,33 0,105 0,938

a, b - P<0,05



Tabela 7. Zawartosc popiotu surowego oraz wskazniki charakteryzujace wytrzymatosé
mechaniczng kosci piszczelowej indykow

Wyszczegblnienie | - K Il (Muszle SEM P
wapienne)

Wiek

10 tyg.

Popi6t surowy, % s.m.b. 43,147 45,118 0,276  <0,001

Sita przetamania, kN 1,11 1,24 0,067 0,331

Wytrzymatos$¢ na pekanie, KN 1,08 1,15 0,067 0,623

Praca do pierwszego p¢kniecia, J 0,89 1,00 0,093 0,550

Prac catkowitego przetamania, J 1,10% 1,48 0,114 0,096

18 tyg.

Popiot surowy, % s.m.b. 39,74 39,43 0,765 0,730

Sita przetamania, kN 1,12 1,12 0,067 0,306

Wytrzymatos$¢ na pekanie, KN 0,89 0,82 0,044 0,944

Praca do pierwszego peknigcia, J 0,67 0,61 0,034 0,807

Prac catkowitego przetamania, J 4,89 5,14 0,268 0,308

a, b - P<0,05
A, B - P<0,01
x/y 0,05 <P< 0,10

s.m.b. — sucha masa bezttuszczowa



Tabela 8. Zawarto$c popiotu surowego oraz wskazniki charakteryzujace wytrzymatosc¢
mechaniczng kosci udowej indykow

Grupa

Wyszczegblnienie | - K Il (Muszle SEM P
wapienne)

Wiek
10 tyg.
Popi6t surowy, % s.m.b. 40,19° 42,37° 0,443 0,012
Sita przetamania, kN 0,87 0,86 0,028 0,827
Wytrzymato$¢ na pekanie, KN 0,83 0,84 0,031 0,887
Praca do pierwszego peknigcia, J 0,69 0,62 0,034 0,300
Prac catkowitego przetamania, J 1,06 0,92 0,053 0,178
18 tyg.
Popi6t surowy, % s.m.b. 35,73 37,71 0,444 0,117
Sita przetamania, kN 1,11 1,28 0,077 0,114
Wytrzymalos¢ na pekanie, KN 0,85 0,95 0,036 0,120
Praca do pierwszego peknigcia, J 0,65% 0,88 0,078 0,094
Prac calkowitego przetamania, J 4,192 6,020 0,631 0,040
a, b - P<0,05
A, B - P<0,01

x/y 0,05 <P< 0,10



Tabela 9. Zawartosc popiotu w palcach, % s.m.b.

Grupa
I -K Il (Muszle SEM P
wapienne)
Wiek, tyg. 19 19
10 42,05% 46,608 0,432 <0,001
18 40,65 45,878 0,699 <0,001
a, b - P<0,05
A, B - P<0,01

s.m.b. — sucha masa bezttuszczowa

Zawarto$¢ popiotu surowego w palcach indykow
(10 tydz. zycia), % s.m.b.

47 9 45,87
46
45
44
43 42,71
42 41,4
41
40
39
38
Ptaki zdrowe Selekcja

= Grupa kontrolna  ® Grupa do$wiadczalna (muszle)



48
46
44
42
40
38
36
34

Zawarto$¢ popiotu surowego w palcach indykow
(18 tydz. zycia), % s.m.b.

46,47
4557
42,54
I .
Ptaki zdrowe Selekcja

= Grupa kontrolna  ® Grupa do$wiadczalna (muszle)



